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Groda for fiskfoda

med journalnummer 2018-4059

1. Bakgrund

Klevs Gard Bovallstrand AB ingar i ett cirkuldrt samarbete med Renahav och Smogenlax.
Rester fran den lokala fiskindustrin och Smdgenlax, blir energi som gar tillbaks till
fiskindustrin och gddning till det lokala jordbruket.

Smogenlax behover ett lokalt, hallbart producerat fiskfoder for att forstarka sitt varumarke
med ytterligare hallbarhetsprofil. Dagens fiskfoder produceras framforallt i Norge och
Danmark och innehaller en hel del fiskprotein och soja fran framférallt Sydamerika.
Smogenlax etablerar en landbaserad fiskodling (RAS) som ar framtidens alternativ till
havsbaserade 6ppna kassodlingar.

Genom att skapa ett lokalt fiskfoderalternativ kommer lax, som ar odlade i dessa
kretsloppsbaserade system att vara mycket intressanta for miljomedvetna konsumenter. Vi
bedomer darfor att potentialen ar mycket stor for ett vastsvenskt lokalproducerat fiskfoder,
aven om Smogenlax mot all formodan inte skulle fa miljétillstand.

For att tillverka fiskfoder behovs fiskrester men ocksa lampliga grodor for att fa till det
recept som ger ett hogkvalitets laxfoder for glada, snabbvaxande, vdlmaende, nyttiga och
goda laxar. Foder ar fiskodlingens storsta kostnad. Kostnadskalkylen for ingredienserna, sa
som grodor, ar darfor avgérande.

2. Kort presentation av Klevs Gard

* 8 heltidsanstallda

* Vaxtodling, grisar, varphons, entreprenadverksamhet.

* 500 ha vaxtodling, 6vergang till KRAV-certifierad odling.

* Vaxtnaringsforsorjning fran Renahavs biogasanlaggning.

* Foradlar en 6kande andel produkter pa lokal marknad (rapsolja, linfro, dgg m.fl)

* En viktig pusselbit i symbiosen mellan Klevs Gard och Renahav ar en fiskfoder-
produktion som tillsammans med fiskodling och biogasanlaggning, avsevart kommer
minska utslapp av vaxthusgaser och vaxtnaring bade pa lokal och global niva.

* Mal att 2030 vara helt fossilfria.

3. Syfte

Syftet med projektet ar att fa fram ett radgivande underlag for hur lokalt odlade grédor
utifran bohuslanska forutsattningar kan se ut for ett lokalt tillverkat fiskfoder. Underlaget ar
tankt att anvandas vid en eventuell investering i en fiskfoderfabrik, detta genom:

1. Enforstudie dar Klevs Gard gor en forsta utredning kring maojligheterna att odla
lampliga grodor for fiskfoder.
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2. Att fa fram ett radgivande underlag och en grov affarsmodell fér hur ett lokalt
producerat fiskfoder. Hur grodor for detta skulle kunna odlas och fodret sedan
tillverkas. Marknadspriset for ett fiskfoder ar idag ca 15kr/kg. Ingredienskostnaden
kan darfor i snitt inte overstiga 7 kr/kg, vilket staller krav pa grodan som ska
anvandas. Kvalitetskraven pa naringsinnehall, smak etc. dr ocksa hog pa ett fiskfoder.

3. Genom en bred screening av tankbara grodor utreda mojligheten for Bohuslans
jordbruk med sin rika nederbord att bli en betydande producent av fiskfodertillskott i
framtiden. Man bor bade fokusera pa protein- och starkelsetillskott med alla
oljevaxter, spannmal, trindsad och vallvaxter som utgangspunkt.

4. Detta ska resultera i en rekommendation kring forutsattningarna att investera i en
fiskfoderproduktion.

4. Mal

Malet med projektet ar att fa fram en rekommendation om olika vastsvenska
vaxtodlingsgrodor som kan vara mojliga ingredienser i ett lokalt fiskfoder.

5. Projektmodell och genomforande
Nedanstaende projektmodell illustrerar hur projektet planerades och genomférdes.

1.
Malspecifikation utifran
marknadens fiskfoder.

2.
Naringsanalyser av fiskrester.

3.

Kartldggning och val av grédor G 7

som kan vara intressanta att Summerande 6vergripande Slutrapport och

komplettera fiskresterna med. affarskalkyl; rekommendation.
U Néringsvarden

4. O Kostnader

Testodling och analys av 0O Marknadsvirde

skord.

5.

Studier av andra intressanta

kandidater.

Figur 1 - Projektmodell
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5.1 Malspecifikation

Malspecifikation specificeras utifran kdnda naringsbehov for laxfiskar samt genom
naringsanalys av ledande laxfoder pa marknaden, som Smogenlax anvant pa sin
landbaserade testodling och visat sig fungera bra.

Den utformades av projektledningen; projektledare, expertis fran Klevs Gard och expertis
fran SLU. Det blev en mal-specifikation och kravspecifikation som beskriver vad som maste
uppfyllas for ett lyckat fiskfoder. Allt fran det naringsmassiga till hur foderpelletsen maste
uppfora sig i vattnet, sjunkhastighet, hardhet etc.

5.2 Naringsanalys av aktuella fiskrester

Naringsanalyser (raprotein, rafett, vaxttrad, aska, torrsubstans, amino- och fettsyraprofil)
genomfordes i laboratorium av tre fiskrester fran fiskindustrin i Kungshamn som bedémdes
kunde vara tankbara komponenter i fodret.

Projektledningen valde efter analyssvaren att fokusera ansjovisrenset.

5.3 Kartlaggning och val av grédor
Kartlaggning av grodor som kan vara naringsmassigt intressanta att komplettera fiskresterna
med genomfordes av projektledningen.

Kriterier som beaktades:

a. Naringsmassigt

b. Odlingsmassigt — Bohuslandska férhallanden
c. Kalkylmassigt

Projektledningen tillsammans med extern vaxtodlingsexpertis rekommendationer studerade
ett antal lampliga grodor for testodling. Vi landade i nagra rapssorter och oljedadra.

I mars 2019 fick vi informationen att enbart oljedadra ar stodberattigad i projektet.
Omarbetning av projektupplagget skedde och utsade for oljedadra till testodlingen kunde
darfor tyvarr inte levereras och sas férran 1 juni 2019.

Parallellt valde vi ut tva rapssorter med unik fettsyrasammansattning, dock utanfor
projektets ramar da dessa inte ar stodberattigade.
Vi valde ocksa att studera en sormlandsk odling av oljedadra.
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5.4. Testodling och analys av skord

Figur Testodlingn pd KLEV

5.4.1 Testodling av Oljedadra

Genomforande:

* ForsOksupplagg planerades tillsammans med vaxtodlingsradgivare Henrik Svensson
som driver radgivningsorganisationen Bonderad.

* Sadden skedde sent 1 juni 2019

* Stora problem med insekter och vilttryck pa forsommaren.

* ForsOken av oljedadra gick inte att skorda med framgang.

* De stora problem med insekter och vilttryck gjorde att vi tyvarr inte kunde analysera
den skérdade ravaran, da den var av allt for dalig kvalité.

* Under hela odlingssdasongen har vaxtodlingsradgivare Henrik Svensson foljt odlingen,
bade digitalt och med 8 fysiska besok.

Naringsvarde:
* D3 oljedadrafréna var valdigt sma samtidigt som en stor mangd ograsfron férorenade
ravaran, kunde vi inte rensa fram en tillrackligt ren fréravara som dog for analys.

Kalkylmassigt:
* Med nuvarande odlingstekning indikerar vara berdkningar att produktionskostnaden
kommer vara betydligt hogre an far odling av raps.

Slutsatser:
* Denna typ av oljedadra lampar sig ej for ekologisk odling i Bohuslan.
* Naringsmassigt sager litteraturen att den har en unik intressant
fettsyrasammansattning.
+ Priset pa denna ravara blir obefogat dyr som komponent i fodret.
Skall den 6verhuvudtaget lyckas att odla ekologiskt behdver den foradlas for
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hostsadd. Detta for att insektsproblematiken skall ga att hantera da hostoljevaxter
"vaxer ifran” insekterna pa varen.

5.4.2. Testodling av Oljedadra - S6rmlandsk

Genomfoérande:
* Studerade sérmlandsk odling av oljedadra.
* Kraver speciell skérdeutrustning.
*  Mycket bekymmer med att hantera ogras.
* Laga skordar.
* Genomforde en fullskalig analys av fettsyrasammansattning pa oljedadraoljan efter
att ha pressat ur oljan ur frona.

Naringsvarde:

* Analyser visar att Laxfoder innehaller olika slags oljor. Dessa bidrar med essentiella
fettsyror och ar aven en energikalla. De marina oljorna bidrar med mycket smak till
fodret vilket kan minska foderspill och 6ka fiskens aptit. | stravan att gora
akvakulturindustrin mer hallbar behovs alternativ till traditionell fiskolja, t.ex.
vegetabiliska oljor eller oljor utvunna ur sidostrommar fran livsmedelsindustri. |
Skandinavien ar det framforallt rapsolja som ersatt delar av fiskoljan som energikalla,
da den finns tillganglig i ratt volymer, ratt pris och produceras hallbart. Men rapsoljan
bidrar inte med de livsndédvandiga langa omega-3-fettsyororna eikosapenteansyra
(EPA) och dokosahexaensyra (DHA). Dessa fettsyror ar nodvandiga for tillvaxt en rad
andra fysiologiska mekanismer i fisk.

* Var analys visar att olja fran oljedadra har medelhéga nivaer av 18:2 n-6 (linolsyra),
vilket skall undvikas i hoga nivaer i laxfoder. Jamfort med rapsolja ar det pa ungefar
samma niva vilket indikerar att innehallet av linolsyra tillater en minst 10%
inblandnind av oljedadra-olja i fodret. Vidare innehaller oljedadra héga nivaer av C
18:3 n-3 (a-Linolensyra) vilket ar valdigt positivt da denna fettsyra ar en forkalla till
DHA och EPA. Det &r synnerligen positivt att oljedadra innehaller hoga halter av C
22:1 (DPA).

Typisk fettsyrasammansattning (% av fettsyror) i olika oljar

Oljedadra Palm Raps Soja Oliv Lins Sill Ansjovis
C 16:0 Palmitinsyra 53 61.0 5.0 11.0 140 7.0 13.0 17.0
C 18:1 Oljesyra 16.3 26.0 60.0 22.0 69.0 18.0 10.0 12.0
C 18:2 n-6 Linolsyra 18.8 7.0 21.0 54,0 120 17.0 1.0 1.0
C18:3n-3 (a-
Linolensyra) 32.6 0 10.0 80 1.0 540 1.0 1.0
C 20:1 n-9
(Gadoljesyra) 14.6 0 2.0 0 0 0 13.0 2.0
C 20:5 n-3 (EPA) 0 0 1.0 0 0 0 6.0 17.0
C 22:1 (DPA) 32.0 0 0 0 0 0 23.0 2.0
C 22:6 n-3 (DHA) 0 0 0 0 0 0 6.0 9.0
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B C 22:6 n-3 (DHA)

Kalkylmassigt:
* Svar och dyr att odla.
* Grodan inte vaxtforadlad sedan 1920-talet, da den slutade att vara vanlig i Sverige.
* Siljs idag som exklusiva hégmarginals halsoprodukter for konsument.

Slutsatser:
* Naringsmassigt ar den intressant.
* Kalkylmassigt skulle den vara dyr.
* Dennatyp av oljedadra lampar sig idag inte for ekologisk odling i Bohuslan.

5.4.3 Testodling av tva Rapssorter med unik fettsyrasammansattning

Utanfor stodet fick vi chansen att testodla tva av Lantmannen nyutvecklade rapsgrodor med
unik fettsyrasammansattning, benamnda Skywalker och Corona. Dessa ar primart utvecklad
for humankonsumtion men bedémdes ocksa tillsammans med SLU kunna vara intressanta
for fiskfoder.

| USA finns rapssorter med mycket bra fettsyrasammansattning som anvands for fiskfoder
men dessa ar genmodifierade, vilket ovanstaende tva kandidater inte ar.

Genomférande:
* Sadd 1 juni 2019.
* Kraftigare an for oljedadran nar den bérjade komma upp ur marken.
* Samma problem som med oljedadran, stora problem med insekter och skérd med
dalig kvalité.

Naringsvarde:
* Gick ej att analysera da skorden var av dalig kvalité.
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Kalkylmassigt:
* Svarbedomt da vi inte lyckades fa fram en skord av godtagbar kvalité. Skall enligt
Lantmannen ge goda skordar da konventionellt odlad.
* De naringsvdarden som anges ar eftertraktade.

Slutsatser:

* Den typ av raps visade sig inte lamplig for ekologisk odling i Bohuslan men
konventionellt odlad kanske den kan vara intressant.

* Naringsmassigt kan den vara klart intressant.

* Kalkylmassigt svart att bedéma fore ordentlig testodling och skord.

* Hade den satts i april sa kanske battre resultat dock tveksamt om den fungerar
ekologiskt odlad.

* Skulle sannolikt [ampa sig bra for hostsadd, som ger 6kad odlingssakerhet, men den
finns an sa lange bara foradlad for varsadd.

* Viskulle vilja testa dessa rapssorter mer, for att ge dem en arlig chans.

5.4.4 Klevs Gards raps av idag — rapsolja och rapskaka

Klevs Gard odlar framgangsrikt raps sedan 10 ar tillbaka, det ar en av vara huvudgrédor.
Skulle den rapsolja som kan utvinnas och restprodukten, rapskaka, kunna vara intressanta
som ingrediens i ett fiskfoder?

Genomforande:
* Hostsadd.
¢ Over medelskérd i omradet och stigande skordar.
* Pressningen skedde pa Klevs Gard.

Naringsvarde:

* Rapsolja har nu ersatt cirka 2/3-delar av fiskolje-innehallet i laxfoder pa marknaden.
Mer an sa lange kan det inte ersatta all fiskolja pga. avsaknaden av omega-3
fettsyror, och ar saledes fraimst en energikalla. Fettsyraprofilen i rapsolja kan
paverkas av bl.a. odlingssort och -férhallanden.

Vid framstallning av oljan genereras en relativt proteinrik presskaka, som idag
anvands i foder till t.ex. idisslare. Presskakan innehaller naturligt flera anti-
nutritionella faktorer som maste tas bort fran produkten for att den skall vara
intressant i ett laxfoder. | en sddan process ar det dven lampligt att 6ka proteinvardet
i produkten.

Kalkylmassigt:
* Priserna ligger pa ca 4 kr/kg for raps, 2,5 kr/kg for rapskakan och 7-10 kr/I fo6r
rapsolja.

Slutsatser:
* Denna typ av raps lampar sig for ekologisk odling i Bohuslan.

Rapporten upprattad av: Claes Lundberg
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* Naringsmassigt ar den framst intressant som energikalla.
* Kalkylmassigt skulle rapsolja och rapskaka vara intressant.

5.5. Studier av andra intressanta kandidater

Figur 3 - Svensk dkerbéna

Studie:

* Det pagar tester att foradla akerbéna genom en bedémd kostnadseffektiv process,
for att fa bort icke dnskade @mnen for laxfoder och for att fa en hogre andel av de
onskade naringsamnena.

* Vihar fatt ta del av en del av detta test och det férefaller intressant.

Naringsvarde:
* Forefaller intressanta.

Kalkylmassigt:
* Lite svarbedomt men akerbona odlas mycket i Sverige och anvands en del i fiskfoder
men da foradlad vilket gor den relativt dyr.
* Marknadspriser for icke foradlad akerbona ligger pa ca 4 kr/kg for ekologiskt odlad
och 2 kr/kg for konventionell.

Slutsatser:
* Skulle kunna vara intressant.
* Skulle vilja ta del av mer av dessa tester.
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6 Summerande o6vergripande grov affarskalkyl

Kostnader

Utsiide> Odling> Skiird> F6r5dling> bg“wl":::";> vg:lr:‘zfsgr Kc;(r:::trrfzr:s

foder fiskfoder,

Utséi Forad- Distri- Relativ Narings- Konkurrens-
< : Lagt Betydligt
Olje- Relativt Skador %
didra1 S e utbyte dyrar‘e in Intressant DALIG
DYRT Soja
’ . Lagt Betydligt
Olje- Relativt Skador 3
d3dra2 DYRT vRT utbyte dyrar.e in Intressant DALIG
DYRT Soja
Raps 1 ? ? ? ? ? ? 7 ?
Raps 2 ? ? ? ? ? ? ? ?
Klev
5 ok Bra God God God Ok Intressanta Kan vara ok
Rapsolja
Klev ok Bra God God God ok Tveksamt ?
Rapskaka
Aker-bsna ok Bra God ? ? ? ? ? !

Oljedddra 1, den som testodlats pd Klevs Gdrd. Oljedddra 2, den som testodlats i S6rmland.
Raps 1 och raps 2, dessa rapssorter ingick inte i projektet dérav dr ingen analys gjord. Aker-
béna ingick inte i projektet ddrav dr ingen analys gjord.

7 Slutrapport och rekommendation

Projektledningen har summerat resultaten och ger en rekommendation, sa langt det ar
mojligt om mojligheterna att lokalt odla grodor for fiskfoder.

Ett fysiskt seminarium for allmanheten har tyvarr inte kunnat genomfdras pa grund den
radande situationen med Covid-19. Forhoppningen &r att kunna genomféra detta
seminarium vid ett senare tillfalle eventuellt i samband med redovisning med andra projekt
eller genom ett web-seminarium.

» Oljedadran kan ej rekommenderas om denna groda inte forst foradlas vilket kommer
att ta lang tid.

» De av lantméannen utvecklade rapssorterna med unika fettsyrasamansattningar skulle
vi vilja driva ett nytt testodlingsprojekt for, dar vi ger dem en mer arlig chans. Dessa
rapssorter ar idag varraps men for att odlingssékerheten ska 6ka bor de foradlas till
hostraps.
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» Klevs Gards rapsolja kan vara en intressant komponent i fodret om den innehaller
mer omega 3. Vissa rapssorter ger en hogre andel av omega 3 i rapsoljan men for
dessa krdvs utveckling av sakrare odlingsmetoder.

> Akerbonan och dess foradling skulle vi ocksa vilja studera mer.

» Summerat tror vi att det finns klara chanser att odla grodor i Bohuslan och
Vastsverige for fiskfoder, kanske inte genom ekologisk odling men i vart fall genom
konventionell odling. Vi behéver fa mojlighet att testa mer. Fler utvecklingsprojekt
behovs for att fa svar pa aterstaende fragetecken kring odlingssakerhet och foradling
av framst oljevaxter och svenska proteingrodor.
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